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IDENTIFICATION OF Lr-GENES RESISTANCE TO BROWN RUST  
OF SPRING SOFT WHEAT VARIETIES AND KASIB LINES 

 
Abstract. The article describes the Lr-gene resistance to brown rust of the spring soft wheat variety and 

KASIB lines. The carriers of the Lr1, Lr9 and Lr19 gene were identified as a result of screening using molecular 
markers. Well-known genetic carriers were sent to breeding institutions as a valuable material for the selection of 
brown tolerance. 

Key words: wheat, brown rust, KASIB, Lr1-genes. 
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КАСИБ ЖЕЛІСІНІҢ ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ СОРТТАРЫ МЕН 
ЛИНИЯЛАРЫНАН ҚОҢЫР ТАТҚА ТӨЗІМДІЛІКТІҢ  

Lr-ГЕНДЕРІН ИДЕНТИФИКАЦИЯЛАУ 
 

Аннотация. Мақалада КАСИБ желісінің жаздық жұмсақ бидай сорттары мен линияларынан қоңыр 
татқа төзімділіктің Lr-гендері анықталған. Молекулалық маркерлердің көмегімен жасалған скрининг нəти-
жесінде Lr1, Lr9 жəне Lr19 гендерінің тасымалдаушылары анықталды. Белгілі болған ген тасымалдаушы-
лары қоңыр татқа төзімділік селекциясы үшін құнды материал ретінде селекциялық мекемелерге жіберілді.  

Түйін сөздер: бидай, қоңыр тат, КАСИБ, Lr1-гендер. 
 
Кіріспе. Қазақстан Республикасының жер жəне ауа райы жағы егіншілік жəне мал шаруа-

шылығын өркендетуге өте қолайлы. Ауыл шаруашылығы жалпы егістіктің көлемі 1678,0 млн 
гектар жерді құраса, ал астық тұқымдас дақылдардың егістік көлемі 1320,7 млн гектар жерді 
құрайды. Еліміздегі егіншілік саласының негізгі жəне стратегиялық тұрғыдан маңызды бағыты – 
бұл астық өндірісі. Республика бойынша бидай өсірілетін алқап 17 млн га құрайды. Сондықтан, 
астық өндірісі саласын жеделдетіп дамыту еліміздің азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету 
жолындағы мемлекеттік аграрлық саясаттың бірінші кезекті міндеттерінің бірі. Астық дақылдарын 
өсіру Қазақстанның ауылшаруашылығының дамуының əлеуетті бағыты болып табылады. Ал 
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бидай тек стратегиялық дақыл болып қана қоймай, сондай-ақ, халық шаруашылығында маңызы 
бар, ұлттық байлық болып саналады. Қазақстан дүние жүзі бойынша жоғары сапалы бидай жыл 
сайын 15 млн тоннаға дейін өндіруші мемлекет. Дəнді дақылдар Қазақстан үшін əлеуметтік, эко-
номикалық жəне стратегиялық маңызды нысандар болып есептелінеді. Еліміздің ауылшаруа-
шылығының басты мақсаты – əлемдік нарықта бидай экспорттаушылар клубында лайықты 
орынды иелену, елдің азықтық қауіпсіздігін жəне оның тəуелсіздігін қамтамасыз ету, дəн өндірісін 
тұрақтандыру адамдардың азық-түлік қажеттілігін қанағаттандыру болып табылады. Жаздық 
бидай (Triticum aestivum L.) Қазақстан əлемдегі дəнді дақылдардың ең үлкен өндірушілерінің бірі 
болып саналады. Əлемдегі ауыл шаруашылығы өндірісінде негізгі астық дақылы. Дəнді-дақыл 
шаруашылығы еліміздің егін шаруашылығының басты саласы. Астық дақылдары ішіндегі жаздық 
бидай тек стратегиялық дақыл болып ғана қоймай, сондай-ақ, халық шаруашылығында маңызы 
бар, ұлттық байлық [1]. Өнімі мол жəне сапасы жоғары жаздық бидай сорттарын өндіріске ендіру, 
астық шаруашылығының негізгі мəселелерінің бірі. Бидайдан мол өнім алу себілетін тұқымның 
сапасына, сорттарды өсіру агротехникасына, жергілікті жердің экологиялық жағдайына, сонымен 
қатар сорттардың ауруға төзімділігіне тығыз байланысты [2]. Астық дақылдарының тат ауру-
ларымен залалдануы егін түсімінің күрт төмендеуіне жəне дəн сапасының кемуіне əкеледі. 

Татқа төзімділік гендері тез арада идентификацияланған жəне 71 қоңыр татқа төзімділік гені 
бар. Патотипке тəн төзімділік генінің айтарлықтай үлесі бар, оған өскіндік эффективті гендер жəне 
мен ересек өсімдік төзімділігі кіреді (APR). Негізінен APR гендер жартылай, көбіне баяу таттану 
фенотипін көрсетеді [3]. 

Қоңыр татқа төзімділік гендері. Қоңыр татқа төзімділіктің 71 гені идентификацияланған, 
арнайы хромосомада карталанған жəне бидай гендері каталогындағы жинақта ресми атаулары 
берілген. Олар Lr1, Lr2a, Lr2b, Lr2c, Lr3a, Lr3bg, Lr3ka, Lr9, Lr10, Lr11, Lr12, Lr13, Lr14a, Lr14b, 
Lr14ab, Lr15, Lr16, Lr17a, Lr17b, Lr18, Lr19, Lr20, Lr21, Lr22a, Lr22b, Lr23, Lr24, Lr25, Lr26, Lr27, 
Lr28, Lr29, Lr30, Lr31, Lr32, Lr33, Lr34, Lr35, Lr36, Lr37, Lr38, Lr39, Lr42, Lr44, Lr45, Lr46, Lr47, 
Lr48, Lr49, Lr50, Lr51, Lr52, Lr53, Lr54, Lr55, Lr56, Lr57, Lr58, Lr59, Lr60, Lr61, Lr62, Lr63, Lr64, 
Lr65, Lr66, Lr67, Lr68, Lr69, Lr70 жəне Lr71 [4, 5] гендері.  

Зерттеу материалы мен əдістері. Зерттеуге КАСИБ желісінің 95 жаздық жұмсақ бидай 
сорттары мен линиялары алынды. Бидай өскінінің материалынан геномдық ДНҚ-ны 5-6 күндік 
өскіндерден алынды, геномды ДНҚ-ны бөліп алудың СТАВ əдісінің негізінде жүргізілді. ДНҚ 
кoнцентрацияcын Nanodrop құралында өлшенді.. ПТР реакция арнайы төзімділік гендерге сəйкес 
əртүрлі протоколмен жргізілді. Lr1, Lr9 жəне Lr19 гендерінің тасымалдаушыларын анықтауға 
арналған молекулалық скрининг үшін WR003, SCS5 жəне SCS265 маркерлері қолданылды. Ампли-
фикацияланған ПТР өнімі горизонтальды электрофорездегі 2% агарозалық гельде жүргізілді. 
Электрофорез аяқталған соң күтілетін өнім мен жұмыс нəтижесін көру үшін BioRAD құралының 
көмегімен гельдер суретке түсіріліп, компьютерде Paint бағдарламасының көмегімен рəсімделді. 
Lr-гендердің тасымалдаушыларын идентификациялау полимеразалық тізбектік реакция (ПТР) 
арқылы жүргізілді. Молекулалық маркерлерді осы салада жүргізілген ғалымдардың ұсыныстары 
бойынша таңдалып алынды [6]. 

Нəтижелер жəне оларды талқылау. Lr1 генінің тасымалдаушыларын анықтау үшін WR003 
молекулалық маркері қолданылды. Ген тасымалдаушыларын анықтау үшін ПТР жүргізілді. Оң 
бақылау ретінде Thatcher изогенді линиясы алынса, теріс бақылау ретінде ddH2O алынды. КАСИБ 
желісінің жаздық бидай үлгілерінің ішінен іріктеліп алынған генотиптерге ПТР жүргізу нəти-
жесінде аталған геннің тасымалдаушылары 760 ж.н. болатын амплификация өнімін қалыптас-
тырды (1-сурет).  

Барлық зерттелген 95 генотиптің 18-інде аталған геннің бар екені белгілі болды. Lr1 генінің 
тасымалдаушылары: Линия 241-00-4, Чебаркульская, Павлодарская 11, Лютесценс 443, Лютесценс 
148-97-16, Фитон 156, Лютесценс 706, Сибаковская юбилейная, Челяба юбилейная, Павлодарская 11, 
Лютесценс 360/96-6, Лютесценс 290/99-7, Лютесценс 120-03, Сибаковская любилейная, Челяба 75, 
Лютесценс 844, Экада 148, Лютесценс 6/04-4. 

Lr9 генінің тасымалдаушыларын анықтау үшін SCS5 молекулалық маркері қолданылды. Ген 
тасымалдаушыларын анықтау үшін ПТР жүргізілді. Оң бақылау ретінде Thatcher изогенді линиясы 
алынса,  теріс  бақылау  ретінде  ddH2O алынды. КАСИБ желісінің жаздық бидай бидай үлгілерінің 
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1-сурет – Lr1 генімен тіркескен WR003 маркерлерін қолдану нəтижесіндегі бидай сорттарының ДНҚ амплификация 
өнімінің электрофореграммасы. 

М – молекулалық маркер, 1 – Лютесценс 53/95-98-1, 2 – Лютесценс 706, 3 – А-125, 4 – САД-114, 5 – Сибаковская 
любилейная, 6 – Эритроспермум 78, 7 – Омская 38 (Лют.242/97-1), 8 – Челяба любилейная, 9 – Велятинум 15, 10 – Эритро-
спермум 65, 11 – Павлодарская 11, 12 – Фитон С 36 шуттле, 13 – Фитон С41, 14 – ВК-1, 15 – Лют.363/96-4, 16 – Л.415/00,  
17 – Лютесценс 360/90-6, 18 – Лютесценс 290/99-7, 19 – ОмГАУ 90, 20 – Лютесценс 120-03, 21 – Омская 39, 22 – Челяба 75, 
23 – ГВК 2033-7, 24 – SERI, 25 – ГВК 2036-15, 26 – Лютесценс 2, 27 – Лютесценс 1569, 28 – Лайн 18001, 29 – Фитон 43, 
30 – Тертция, 31 – Омская 35, 32 – Степная волна, 33 – Лютесценс 844, 34 – Р-23-14, 35 – Лайн 96/99-14, 36 – Лютесценс 89-06, 
37 – Эритроспермум 95-07, 38 – Омская 41, 39 – Лютесценс 151/03-85, 40 – Лютесценс 740, 41 – Фитон С-54, 42 – Экада 148,  
43 – Лютесценс Р-23-18, 44 – Лютесценс 1147, 45 – Лютесценс 126-05, 46 – Лютесценс 128-05, 47 – Лютесценс 7/04-26, 
48 – Айна, 49 – Торнадо 22, 50 – Лютесценс 1012, 51 – Лютесценс 34/08-19, 52 – Обская 2, 53 – Лютесценс 27-12,                        
54 – Лютесценс 96-12, 55 – Эритроспермум 85-08, 56 – Лютесценс 6/04-4, 57 – Лютесценс 186/04-61. 

 

 
 

2-cурет – Lr9 генімен тіркескен SCS5 маркерлерін қолдану нəтижесіндегі бидай сорттарының ДНҚ амплификация 
өнімінің электрофореграммасы. 

М – молекулалық маркер, 1 – Казахстанская 15, 2 – Эритроспермум 727, 3 – Эритроспермум 78, 4 – Жазира,                    
5 – Лютесценс 30-94, 6 – Эритроспермум 55/94-01, 7 – Степная 75, 8 – Фитон Л9, 9 – Экада 113, 10 – Лютесценс 307/97-23, 
11 – Сибаковская 17, 12 – Новосибирская 31, 13 – Лютесценс 697, 14 – Апасовка, 15 – Лютесценс 158-01, 16 – Лютесценс 
16-04, 17 – Лютесценс 43-04, 18 – ОК-1, 19 – Лютесценс 220/03-83, 20 – SERI, 21 – Челяба 2, 22 – Терция, 23 – Омская 35, 
24 – Саратовская 29, 25 – Лютесценс 120-03, 26 – Лютесценс 13, 27 – Лютесценс 443, 28 – Лютесценс 220/03-83, 29 – Ка-
захстанская 19, 30 – Ария, 31 – Эритроспермум 78, 32 – Э-607, 33 – Лютесценс 20, 34 – Лютесценс 53/95-98-1, 35 – Лю-
тесценс 706, 36 – САД-114, 37 – Сибаковская юбилейная, 38 – Эритроспермум 78, 39 – Омская 38(Лют.242/97-1),                
40 – Челяба юбилейная, 41 – Велятинум 15, 42 – Фитон С 41, 43 – ВК-1, 44 – ОмГАУ 90, 45 – Лютесценс 120-03,                  
46 – Челяба 75, 47 – Лютесценс 2, 48 – Лютесценс 1569, 49 – Терция, 50 – Р-23-14, 51 – Лютесценс 89-06, 52 – Эритро-
спермум 95-07, 53 – Омская 41, 54 – Лютесценс 151/03-85, 55 – Экада 148, 56 – Лютесценс Р-23-18, 57 – Лютесценс 1147, 
58 – Лютесценс 126-05, 59 – Лютесценс 96-12, 60 – Эритроспермум 85-08, 61 – Лютесценс 128-05, 62 – Айна, 63 – Тор-
надо 22, 64 – Лютесценс 1012, 65 – Лютесценс 34/08-19, 66 – Обская 2, 67 – Лютесценс 27-12, 68 – Лютесценс 186/04-61, 
69 – Чебаркульская 3, 70 – Саратовская 75, 71 – ЛД 25, 72 – Л 654. 
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ішінен іріктеліп алынған генотиптерге ПТР жүргізу нəтижесінде аталған геннің тасымалдау-
шылары 550 ж.н. болатын амплификация өнімін қалыптастырды (2-сурет).  

Барлық зерттелген 95 генотиптің 25-інде аталған геннің бар екені белгілі болды. Lr9 генінің 
тасымалдаушылары: Фитон Л 9, Сибирская 17, Апасовка, Лютесценс 158-01, Лютесценс 16-04, 
Лютесценс 43-04, Челяба 2, Лютесценс 120-03, Лютесценс 443, Ария, САД-114, Сибаковская юби-
лейная, Челяба юбилейная, Лютесценс 120-03, Терция, P-23-14, Лютесценс 89-06, Эритроспермум 
95-07, Лютесценс P – 23 – 18, Лютесценс 1147, Лютесценс 126-05, Лютесценс 128-05, Торнадо 22, 
Лютесценс 34/08-19, Чебаркульская 3. 

Lr19 генінің тасымалдаушыларын анықтау үшін SCS265 молекулалық маркері қолданылды. 
Ген тасымалдаушыларын анықтау үшін ПТР жүргізілді. Оң бақылау ретінде Thatcher изогенді 
линиясы алынса, теріс бақылау ретінде ddH2O алынды. КАСИБ желісінің жаздық бидай бидай 
үлгілерінің ішінен іріктеліп алынған генотиптерге ПТР жүргізу нəтижесінде аталған геннің 
тасымалдаушылары 512 ж.н. болатын амплификация өнімін қалыптастырды (3-сурет). Барлық 
зерттелген 95 генотиптің 14-інде аталған геннің бар екені белгілі болды. Lr19 генінің та-сымал-
даушылары: Экада 113, Алфа 79, Лютесценс 220/03-83, Лютесценс 220/03-83, Омская 38 
(Лют.242/97-1), Фитон С 41 Челнично, Омская 41, Лютесценс 151/03-85, Экада 148, Лютесценс 
186/04-61, ЛД 25 жəне Л 654. 

 

 
 

3-cурет – Lr19 генімен тіркескен SCS265 маркерлерін қолдану нəтижесіндегі бидай сорттарының ДНҚ амплификация 
өнімінің электрофореграммасы. 

М – молекулалық маркер, 1 – Казахстанская 15, 2 – Эритроспермум 727, 3 – Эритроспермум 78, 4 – Жазира,              
5 – Лютесценс 30-94, 6 – Эритроспермум 55/94-01, 7 – Степная 75, 8 – Фитон Л9, 9 – Экада 113, 10 – Лютесценс 307/97-
23, 11 – Сибирская 17, 12 – Новосибирская 31, 13 – Лютесценс 697, 14 – Апасовка, 15 – Лютесценс 158-01, 16 – Лю-
тесценс 16-04, 17 – Лютесценс 43-04, 18 – ОК-1, 19 – Алфа 79, 20 – SERI, 21 – Челяба 2, 22 – Терция, 23 – Омская 35,               
24 – Саратовская 29, 25 – Лютесценс 120-03, 26 – Лютесценс 13, 27 – Лютесценс 443, 28 – Лютесценс 220/03-83, 29 – Ка-
захстанская 19, 30 – Ария, 31 – Эритроспермум 78, 32 – Э-607, 33 – Лютесценс 20, 34 – Лютесценс 53/95-98-1, 35 – Лю-
тесценс 706, 36 – САД-114, 37 – Сибаковская юбилейная, 38 – Эритроспермум 78, 39– Омская 38 (Лют.242/97-1),                 
40 – Челяба юбилейная, 41 – Велятинум 15, 42 – Фитон С 41 шуттле, 43 – ВК-1, 44 – ОмГАУ 90, 45 – Лютесценс 120-03, 
46 – Челяба 75, 47 – Лютесценс 2, 48 – Лютесценс 1569, 49 – Терция, 50 – Р-23-14, 51 – Лютесценс 89-06, 52 – Эритро-
спермум 95-07, 53 – Омская 41, 54 – Лютесценс 151/03-85, 55 – Экада 148, 56 – Лютесценс Р-23-18, 57 – Лютесценс 1147. 

 
Сонымен, молекулалық скрининг нəтижесінде Lr1, Lr9 жəне Lr19 гендердің тасымалдау-

шылары анықталды. Белгілі болған ген тасымалдаушылары қоңыр татқа төзімділік селекциясы 
үшін құнды материал ретінде селекциялық мекемелерге жіберілді.  
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see http://www.elsevier.com/postingpolicy), that it is not under consideration for publication 
elsewhere, that its publication is approved by all authors and tacitly or explicitly by the responsible 
authorities where the work was carried out, and that, if accepted, it will not be published elsewhere in the 
same form, in English or in any other language, including electronically without the written consent of the 
copyright-holder.  In particular, translations into English of papers already published in another language 
are not accepted. 

No other forms of scientific misconduct are allowed, such as plagiarism, falsification, fraudulent data, 
incorrect interpretation of other works, incorrect citations, etc. The National Academy of Sciences of the 
Republic of Kazakhstan follows the Code of Conduct of the Committee on Publication Ethics (COPE), 
and follows the COPE Flowcharts for Resolving Cases of Suspected Misconduct 
(http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf). To verify originality, your article may be 
checked by the Cross Check originality detection service http://www.elsevier.com/editors/plagdetect. 

The authors are obliged to participate in peer review process and be ready to provide corrections, 
clarifications, retractions and apologies when needed. All authors of a paper should have significantly 
contributed to the research. 

The reviewers should provide objective judgments and should point out relevant published works 
which are not yet cited. Reviewed articles should be treated confidentially. The reviewers will be chosen 
in such a way that there is no conflict of interests with respect to the research, the authors and/or the 
research funders. 

The editors have complete responsibility and authority to reject or accept a paper, and they will only 
accept a paper when reasonably certain. They will preserve anonymity of reviewers and promote 
publication of corrections, clarifications, retractions and apologies when needed. The acceptance of a 
paper automatically implies the copyright transfer to the National Academy of Sciences of the Republic of 
Kazakhstan. 

The Editorial Board of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan will monitor 
and safeguard publishing ethics. 
 
 

Правила оформления статьи для публикации в журнале смотреть на сайте: 
 

www:nauka-nanrk.kz  

 

http://agricultural.kz/ 
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