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SHAPE OF THE FURROW FORMED  
BY THE ROTARY TILLAGE TOOL 

 
Abstract. In this article are presented the results of the theoretical and experimental studies of the furrow 

formation by the cutting blade of the rotary tillage tool set at an angle of attack β to the travel direction. The inves-
tigated tillage tool is the power driven and it rotates around axis with the angular speed ω in forward direction. In 
doing so, blades having an edge with a form of ellipse are inclined from axis of rotation at an angle α. There is 
derived a system of equation for determining the coordinates of the trajectory of any point of the cutting blade of the 
rotary tillage tool with horizontal axis of rotation. Whereas it also describes the coordinates of points of the furrow 
bottom formed by the cutting blade of the rotary tillage tool. The projections of the trajectories of the points on the 
edge of the cutting blade on the coordinate planes were plotted. During motion in the soil, the cutting blade treats the 
soil. Results of the theoretical studies being done of the trajectory of the cutting blade revealed that it forms the 
furrow having a shape of parallelogram on top view. The research results were verified by the experiments. Hence, 
the theoretical studies revealed and experiments confirmed that the cutting blade of the rotary tillage tool forms the 
furrow having the shape of parallelogram.  

Key words: rotary tillage tool, cutting blade, trajectory, furrow, furrow coordinates. 
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ФОРМА БОРОЗДЫ,  
ФОРМИРУЕМОЙ РОТАЦИОННЫМ РАБОЧИМ ОРГАНОМ 

 
Аннотация. В статье представлены результаты теоретических и экспериментальных исследований 

бороздообразования режущим ножом ротационного рабочего органа, установленного под углом атаки β к 
направлению движения. Исследуемый рабочий орган имеет принудительный привод и вращается вокруг оси 
с угловой скоростью ω по направлению движения агрегата. При этом, ножи, внешние кромки которых 
имеют форму эллипса, отклонены от оси вращения на угол α. Получена система уравнений, позволяющая 
определять координаты траектории движения любой точки режущего ножа ротационного рабочего органа с 
горизонтальной осью вращения. При этом, она также описывает координаты точек дна борозды, образуемой 
режущим ножом ротационного рабочего органа. Построены проекции траекторий движения крайних точек 
режущего ножа на координатные плоскости. В период движения в почве режущий нож обрабатывает почву. 
Выполненными теоретическими исследованиями траектории движения режущего ножа установлено, что при 
этом, он формирует борозду, имеющую форму параллелограмма сверху. Результаты исследований под-
тверждены экспериментами. Таким образом, теоретическими исследованиями установлено, а экспериментом 
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Были выполнены экспериментальные исследования по изучению бороздообразования 
режущим ножом ротационного рабочего органа. На рисунке 6 приведен вид сверху на борозду, 
образованную режущим ножом при λ=0,94; R=103 мм; β=30°. Фигура AEʹCʹD является парал-
лелограммом. 

Стрелка слева указывает направление поступательного движения ротационного рабочего 
органа. На стрелке имеется номер опыта и масштаб, позволяющий определять параметры обра-
зованной борозды. 

 

 
 

Рисунок 6 – Вид сверху на борозду, образованную режущим ножом ротационного рабочего органа 
 

Таким образом, теоретическими исследованиями установлено, а экспериментом подтверж-
дено, что режущий нож ротационного рабочего органа образует борозду, имеющую форму парал-
лелограмма. 
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АЙНАЛМАЛЫ ЖҰМЫСШЫ БӨЛІКПЕН ҚАЛЫПТАСТЫРЫЛҒАН  
КАРЫҚШАНЫҢ ПІШІНІ 

 
Аннотация. Мақалада қозғалыс бағытына өңдеу β бұрымен орналасқан айналмалы бөліктің кескіш 

пышағымен қарықшаның қалыптастырылуын теориялық жəне тəжірибелік зерттеу нəтижелері ұсынылған. 
Зерттеліп отырған жұмысшы бөлік пəрменді жетекті жəне қозғалыс бағыты бойынша бұрыштық ω 
жылдамдықпен өсті айнала қозалады. Сонымен бірге, сыртқы жиегі эллипс пішінді пышақтар айналу өсінен 
α ауытқу бұрышымен орналасқан. Горизонталды айналу өсі бар айналмалы жұмысшы бөліктің кескіш пыша-
ғының кез келген нүктесінің қозғалыс ізі координаталарын анықтайтын теңдеу жүйесі алынды. Сонымен 
бірге, ол айналмалы бөліктің кескіш пышағымен қалыптастырылған қарықша түбінің координата нүктелерін 
де сипаттайды. Кескіш пышақтың шеткі нүктелерінің қозғалыс ізінің координаталық жазықтықтарға түсіріл-
ген көлеңдері құрылды. Топырақта қозалу барысында кескіш пышақ топырақты өңдейді. Кескіш пышақтың 
қозғалыс ізін теориялық зерттеулермен оның үстінен қарағанда параллелограм пішінді қарықша қалып-
тастыратыны анықталды. Зерттеу нəтижелері тəжірибелермен расталады. Осылайша, айналмалы жұмысшы 
бөліктің кескіш пышағы параллелограм пішінді қарықша қалыптастыратыны теориялық зерттеулермен 
анықталды, тəжірибемен расталды.  

Түйін сөздер: айналмалы жұмысшы бөлік, кескіш пышақ, қозғалыс ізі, қарықша, қарықшаның коорди-
наталары. 
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