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RESEARCH OF EFFICIENCY OF FUNCTIONING  
OF THE HEAT PUMP 

 
Abstract. The parameters of the functioning of the heat pump AVH-12V1D for heat recovery facilities for 

heating auxiliary facilities.  
Keywords: heating; heat pumps; refrigerant; energy efficiency; energy conservation; low-grade heat. 

 
 

Б. К. Алияров, Ж. Ж. Шигербай 
 

Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы, Қазақстан 
 

ЖЫЛУ СОРҒЫНЫ ФУНКЦИЯЛАУДЫҢ  
ТИІМДІЛІГІН ЗЕРТТЕУ 

 
Аннотация. Қосалқы үй-жайларды жылумен жабдықтау үшін үй-жайдың жылуын қайта кəдеге жарату 

мақсатында AVH-12V1D жылу сорғысының функциялану процесінің параметрлерін зерттеу. 
Түйін сөздер: жылумен жабдықтау, жылу сорғылар, хладогент, энергия тиімділік, энергия сақтау, тө-

мен потенциальды жылу. 
 
Кіріспе. Əлемдік экономиканың жəнеде қазіргі замандағы Қазақстанның өзекті мəселелерінің 

бірі энергетикалық ресурстарды тиімді пайдалану. Ресурстарды шектеу тұрғысынан энергетикалық 
ресурстардың барлық түрлерін өндіру, пайдалануды оңтайландыру жəне өндіріс тиімділігін 
арттыру мəселесі қолға алынған. Осы зерттеудің мақсаты ғимараттағы артық жылуды кəдеге 
жаратып жəне оны жылу жетіспейтін басқа ғимаратқа беру арқылыжылу сорғының функциялану 
параметрлерін үйрену. Экспериментальды қондырғы ретінде R-410 хладогенті қолданылатын 
AVH-12V1D жылу сорғысы (1-суретте) таңдалды. 

Хладогент R-410 гидрофторсутекті R-32 жəне R-125 компаненттерінің тең құрамдық масса-
сындағы аэротропты қоспа көрсетеді.Жылу сорғыны ғимаратты жылыту қондырғысы ретінде 
қолданғандағы жылу беру процестерінің параметрлерін зерттеу үшін AVH-12V1Dжылу сорғысы 
арқылы эксперименттер жүргізілді. Төмен потенциалды жылу көзі болып табылатын ғимараттағы 
қыздырылған ауа жылу беретін хладагент контурының сыртқы блогына желдеткіш арқылы          
түседі. 
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1-сурет – AVH-12V1D жылу сорғысының негізгі агрегаттары 
 

Қыздырылған хладогент компрессорда сығымдалып, осы кезде температурасы мен қысымы 
артып ішкі блогтың жылу алмастырғыш аппаратына түседі. Қыздырылған су жылу тасымалдағыш 
арқылы ғимаратты жылыту жүйесіне түседі. Эксперимент жүргізу барысында жылу тасымалда-
ғыштың жылу жүйесіне кіргендегі температурасын, сондай ақ жылу алмастырғыш арқылы үр-
лейтін ауа ағынының жылдамдығын өлшеу өткізілді. Ауа ағынының жылдамдығын өлшеу үшін 
сандық анонометр (2,а-суретте) қолдаланылды. Жылыту аспабының температурасын өлшеу үшін 
тепловизор (2,б-суретте) қолданылды. Өлшеулер қондырғыны қосу жəне өшіру уақытына тəуелді 
жүргізілді. 

 

 
 

2-сурет – Эксперимент параметрлерін өлшеуіш құралдар: а - анемометр; б - тепловизор. 
 

Сұлбада желдеткішке дейін ауа температурасы жəне ауа қозғалысының жылдамдығы 1 нүкте-
сінде жəне 2 нүктесінде, сондай ақ сыртқы блоктан шыққан кездегі ауа температурасы мен ауа 
қозғалысының жылдамдығы өлшенді. 

Жылу сорғымен кəдеге жаратылған төмен потенциалды жылу саны Q-ді мына формула арқы-
лы анықтаймыз. 

 

ܳ ൌ ଶݐሺ	вܥܯ െ  ଵሻݐ
 

М жəне Св – ғимараттағы ауа массасы жəне ауаның жылу сыйымдылығы; ݐଶ	жəне	ݐଵ – сəйкесінше 
ауаның бастапқы жəне соңғы температурасы. Жылу сорғыда жұмыс басталу сəтіне қарағанда 
үлкен температуралық напордың тарапынан жылу саны біртіндеп артады. Жылу сорғының 
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жылыту режимінен шығу тұсында жылу саны шамамен бір циклында 3200–3800 кДж шегіне 
тұрақтанады. Графиктің төмендеуі қоршаған ортаға жылу қайтарғышты қоршаулар арқылы 
орналастыру қарқындылығы бойынша сипатталады (4-суретте). 

 

 
3-сурет – Жылу сорғының сұлбасы 

 
 

4-сурет – Үй-жайды қыздыру қарқындылығының диаграммасы 
 

Зерттеу нəтижелері. Алынған жылу энергия санын ауданы 20 м бөлмені жылу сорғысы ар-
қылы жылытуға жəне 18-20 °С шамасындағы температурада ұстап тұруға қолдануға болады. 
Экспериментальды өлшеу нəтижелерін кестеден көре аламыз. 
 

Экспериментальды өлшеулердің нəтижелері 
 

№ 
 

Уақыты, мин 
Темпе- 
ратура,  

°С 

Вентеляторға 
кірген кездегі 
температура, °С 

Вентелятор-
даншыққан кездегі 
температура, °С 

Ауа 
жылдамдығы,  

м/с 

Ауа  
жылдамдығы, м/с

1 0 24,6 27,2 25,4 6,1 2,4 

2 7 49,2     

3 14,27 44,8 27,3 26,3 6,3 1,5 

4 16,56 48     

5 24,21 44,9 26,5 27 6,1 2,2 

6 26,43 53,5     

7 34,17 41,3 25,2 27,2 5,5 2,3 

8 36,39 49,1     
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Алдын-ала есептеулер игерілген ауа температурасы жоғары болған жағдайда жылу сорғыны 
қолдану тиімділігі айтарлықтай дəрежеде өсетінін көрсетеді. Мысалы қазандық үй-жайларында 
жəне басқада энергияны генерациялайтын кəсіпорындарында температураның +50 °С дейін жəне 
оданда жоғары өсуіне келтіретін мұндай елеулі молдық жылулар бақыланады. Мұнда жылу сорғы 
қою ең орынды шешім болады. 

Қорытынды. 
1. Жылуды үй-жайларды қайта жылыту кезіндегі кəдеге жарату жағдайында жылу сорғысы-

ның жұмыс сипаттамасына өлшеулер жүргізілді. 
2. Эксперимент нəтижесінде жылу трансформация коэффициенттері жəне олардың сорғы 

шығыс режимінде өзгеруін анықтадық. 
3. Алынған деректер жылытылмайтын үй-жайларды қыздыру мақсатында,жылуды үй-жай-

ларды қайта жылыту арқылы кəдеге жарату мақсатындаосы жылу сорғыны қолданудың тиімділігін 
растайды. 

4. Оқшаулаушы қоршау конструкцияларының жеткіліксіздігі салдарынан қайта жылыту 
дəстүрлі бақыланатын энергия өндіруші өнеркəсіп үй-жайларында жылуды кəдеге жарату кезінде 
жылу сорғыны қолдану эксперименталды деректерге негізделіп ұсынылады. 

5. Алынған мəліметтер жылу сорғыларын пайдалануға негізделген жылыту жабдықтары мен 
технологияларды пайдалана отырып ғимараттардың жылу балансын есептеу үшін негізгі əдіс 
ретінде пайдалануға болады. 
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Аннотация. Исследованы параметры процесса функционирования теплового насоса AVH-12V1D для утилизации 
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