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ВЛИЯНИЕ КАПЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ  
НА ВОДНО-ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧВЫ  

И УРОЖАЙНОСТЬ РИСА  
 

Ж. Оспанбаев1, Т. Атакулов2, К. Ержанова2, А. Таженова2 
 

1Казахский НИИ Земледелия и растениеводства, Алматы, Казахстан, 
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Ключевые слова: рис, капельное орошение, влажность почвы, водно-физические свойства почвы. 
Аннотация. В статье приводятся данные влияния различных способов капельного орошения на водно-

физические свойства почвы и урожайность риса. 
  

В Послании Президента Республики Казахстан Н.А. Назарбаева народу Казахстана «Казах-
станский путь – 2050: Единая цель, единые интересы, единое будущее» особое внимание уделено 
развитию агропромышленного комплекса и переходу на инновационные рельсы. Было отмечено, 
что глобальная потребность в продовольствии будет возрастать. Поэтому нынешние фермеры 
должны заботиться о росте производства, а не довольствоваться краткими достижениями, свя-
занными с погодными условиями. На земле должны работать, прежде всего, те, кто внедряет 
новые технологии и непрерывно повышает производительность, работает на основе лучших 
мировых стандартов [1]. 

Многочисленные исследования, преимущественно проведенные за рубежом, показывают, что 
наиболее эффективным способом рационального использования поливной воды является капель-
ное орошение культур. Капельное орошение – это такой способ полива, при котором вода неболь-
шими порциями подается равномерно к корням растения на протяжении всего вегетационного 
периода и ирригационная влага поступает только к растениям, а не расходуется на междурядья. 
Благодаря этому система капельного орошения является более эффективной, чем другие способы 
орошения [2-5]. 

Светло-каштановые карбонатные почвы бедны гумусом и обладают слабо выраженной 
водопрочной структурой в образцах почв пахотного горизонта, отобранных перед поливом весной, 
содержание водопрочных агрегатов не превышала 25% и величина к концу вегетации по изу-
чаемым вариантам орошения существенным образом не изменяется и колебалась в пределах 20,7-
22,3%. 

Изменения водно-физических свойств почвы под влиянием орошения в значительной степени 
зависит от механического состава почвы, содержания гумуса, структурности, поглотительной 
способности, состава поглощенных оснований и других показателей. Количество влаги, содержа-
щейся в почве, оказывает решающее влияние на все её свойства и протекающие в ней процессы. 

Капельное орошение риса создает достаточно высокую влажность почвы в корнеобитаемом 
слое почвы. В фазу кущения риса влажность почвы составила 8,1-27,3%, с меньшими показа-
телями в почвах делянок капельного орошения (таблица 1).  

При орошении традиционным способом влажность верхнего горизонта почвы в течение 
вегетации сохранялась на уровне 16,6-27,3% с максимальными показателями в фазу кущения и 
выметывания. При капельном орошении почва как верхнего, так и нижнего горизонтов была менее 
насыщенной водой с сохранением процента влажности на достаточно высоком уровне 16,0-22,0%. 
В отличие от традиционного орошения при этом отмечено уменьшение влажности с глубиной с 
минимальными значениями в слое 40-60 см. 

Изучение водно-физических свойств почвы показало (таблица 2), что капельное орошение 
способствует некоторому увеличению объемной массы почвы в слое почвы 0-60 см, то есть на 
глубине промачивания почвы.  

Отмечается тенденция увеличения общей порозности почвы на вариантах с капельным 
орошением. Такие показатели, как полевая влагоемкость и содержание гигроскопической влаги 
существенным образом не зависело от орошения. 
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Таблица 1 – Влажность почвы в зависимости от способов капельного орошения риса, % 
 

Способ орошения 
Слой 
почвы 

Влажность почвы в фазы развития, % 

кущения выметывания 
молочная 
спелость 

полная 
спелость 

Орошение затоплением 
(контроль)  

0-20 26,2 27,3 16,6 17,1 

20-40 20,9 23,6 18,5 16,2 

40-60 21,1 20,4 16,6 17,0 

Поверхностное капельное 
орошение под мульчирующей 
пленкой 

0-20 16,0 21,3 22,0 8,9 

20-40 19,1 20,6 16,2 11,0 

40-60 16,8 16,6 24,9 11,3 

Внутрипочвенное капельное 
орошение под мульчирующей 
пленкой 

0-20 16,6 18,4 18,5 12,1 

20-40 17,3 18,0 12,8 9,6 

40-60 15,2 14,3 15,1 10,2 

 
Таблица 2 – Изменение водно-физических свойств светло-каштановой почвы при капельном орошении, 2014 г. 

 

Варианты 
Слой 
почвы 

 

Объемная 
масса, 
г/см3 

Общая 
порозность, 

% 

Полевая 
влагоем-
кость, % 

Максимальная 
гигроскопическая 

влага, % 

Орошение затоплением (контроль) 

0-20 1,13 50 26,1 4,80 

20-40 1,15 50 25,7 4,10 

40-60 1,18 46 25,2 3,09 

Поверхностное капельное орошение под пленкой 

0-20 1,20 54 27,1 5,02 

20-40 1,24 53 26,3 4,28 

40-60 1,30 52 26,2 4,43 

Внутрипочвенное капельное орошение под пленкой 

0-20 1,16 52 26,7 5,00 

20-40 1,18 51 26,1 4,10 

40-60 1,28 49 26,0 4,09 

 
Результаты учета урожая первого года исследований показывают (таблица 3), что на варианте 

с обычным способом орошения с затоплением с внесением средних доз удобрений получен 
урожай риса 29,1 ц/га. В вариантах по изучению способов капельного орошения без мульчи-
рующей пленки посевы риса были неучетоспособны, заросли сорняками и к фазе трубкования рост 
растений прекратился. Механические и химические способы борьбы с сорняками в этих вариантах 
не эффективны. Поэтому в последующие годы варианты капельного орошения без мульчирующей 
пленки исключены из опыта. 

Эффективность способов капельного орошения по годам исследований была неоднозначной. 
В 2012 и 2013 годы проявилась эффективность поверхностного способа, а в 2013 году – внутри-
почвенного капельного орошения под мульчирующей пленкой. В целом за три  года  при  обычном 
 

Таблица 3 – Урожайность риса в зависимости от способов орошения, ц/га 
 

Способы орошения 2012 2013 2014 Среднее 

Орошение затоплением 29,1 17,4 32,2 26,2 

Поверхностное капельное орошение 0 – – – 

Поверхностное капельное орошение под пленкой 48,5 49,3 59,4 52,4 

Внутрипочвенное капельное орошение 0 – – – 

Внутрипочвенное капельное орошение под пленкой 20,3 58,6 50,8 43,2 

Р, % 
НСР0,95 

3,6 
2,9 

4,5 
5,6 

4,9 
7,0 
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способе возделывания риса затоплением получено 26,2 ц/га, а при способах капельного орошения 
под пленкой получено 43,2-52,4 ц/га урожая зерна риса. Наибольшие и стабильные урожаи зерна 
риса по годам были получены при поверхностном капельном орошении с использованием 
мульчирующей пленки.  
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